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ΕΝΤΥΠΟ ΥΠΟΒΟΛΗΣ  ΚΑΛΩΝ ΠΡΑΚΤΙΚΩΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
(Σχέδια Μαθήματος, Εκπαιδευτικά Σενάρια)
Η παρούσα πρόταση υποβάλλεται σύμφωνα με την υπ. αριθμ. 3614/08-09-2010  Πρόσκληση και υπό τους όρους που αναφέρονται εκεί.
	1) ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	1.1 Τίτλος Διδακτικής Πρακτικής
Θερμοκρασία σωμάτων: από το «σώμα» στο σύστημα «σώμα – περιβάλλον»

	1.2 Δημιουργός/-οι
Ονοματεπώνυμο:  Μιχαήλ Σκουμιός
Πατρώνυμο: Νικόλαος
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Ιδιότητα:   Εκπαιδευτικός    Χ   Σχολικός Σύμβουλος         Στέλεχος  Διοίκησης 
Στοιχεία Οργανικής Θέσης: 5ο Δημοτικό Σχολείο Ρόδου
Ταχυδρομική Διεύθυνση: Κοσκινού, 85100 Ρόδος
E-mail: skoumios@rhodes.aegean.gr
Δικτυακός τόπος / blog: ………………………………………………………………...
Η συγκεκριμένη Διδακτική Πρακτική έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο κάποιου εκπαιδευτικού προγράμματος;    

ΝΑΙ                 ΟΧΙ      X
Αν ναι, να αναφέρετε την ονομασία του: ………………………………………………..
Ιστοσελίδα / blog: …………………………………………………………………………..

	1.3 Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές

Γνωστικό/-ά αντικείμενο/-α της Διδακτικής Πρακτικής:  Ερευνώ και Ανακαλύπτω (Ε΄ Δημοτικού).
Ιδιαίτερη Περιοχή του γνωστικού αντικειμένου.
Θερμότητα και θερμοκρασία.
Συμβατότητα με το ΑΠΣ & το ΔΕΠΠΣ. 
Το αντικείμενο της διδακτικής πρακτικής είναι απόλυτα συμβατό με το Α.Π.Σ.. Πιο συγκεκριμένα, εντάσσεται στις ενότητες: «Το θερμόμετρο» και «Θερμοκρασία – Θερμότητα» του σχολικού εγχειριδίου «Ερευνώ και ανακαλύπτω» της Ε΄ τάξης του Δημοτικού. Επίσης, συνδέεται άμεσα με τους σκοπούς της διδασκαλίας των Φυσικών Επιστημών, όπως αυτοί καθορίζονται από το ΔΕΠΠΣ. Ειδικότερα, αναφέρεται στη θερμοκρασία, μια έννοια που διατρέχει τα επιμέρους γνωστικά αντικείμενα των Φυσικών Επιστημών και είναι απαραίτητη για την ερμηνεία φυσικών, χημικών, βιολογικών και γεωλογικών φαινομένων αλλά και διαδικασιών που αφορούν τους οργανισμούς και τη σχέση τους με το περιβάλλον στο οποίο ζουν. Επιπρόσθετα, η παρούσα διδακτική πρακτική αποβλέπει στην ανάπτυξη της ικανότητας του μαθητή να επικοινωνεί και να συνεργάζεται με άλλα άτομα (συμμαθητές, εκπαιδευτικό) και στην εξοικείωσή του με τον επιστημονικό τρόπο σκέψης.

	1.4 Βαθμίδα Εκπαίδευσης / Τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε
Βαθμίδα εκπαίδευσης στην οποία αφορά η Διδακτική Πρακτική:
Πρωτοβάθμια         X                                 Δευτεροβάθμια 
Τάξη ή τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε: Ε΄ τάξη 8ου Δημοτικού Σχολείου Ρόδου και Ε΄ τάξη Δημοτικού Σχολείου Κοσκινού Ρόδου
Υπήρξε συνεργασία τάξεων του ίδιου σχολείου ή συνεργασία τάξεων διαφορετικών σχολείων;   
ΝΑΙ                   ΟΧΙ         X
Αν ναι, να αναφερθούν τα συνεργαζόμενα σχολεία/τάξεις.
………………………………………………………………………………………………..

	1.5 Είδος Διδακτικής Πρακτικής

Σημειώστε αυτό / αυτά  που κρίνετε ότι ανταποκρίνονται καλύτερα στην πρότασή σας:
1. Σχέδιο Μαθήματος (σχέδιο για διδασκαλία 45’ ή λιγότερο ή διδακτικό δίωρο).
2. Ακολουθία Σχεδίων Μαθήματος με μεγαλύτερη διάρκεια (Σενάριο Διδασκαλίας).
3. Ολοκληρωμένη παιδαγωγική δραστηριότητα στη σχολική τάξη.
4. Επιτυχημένο project που υλοποιήθηκε στη διάρκεια του σχολικού έτους.
5. Λειτουργικός τρόπος υπέρβασης των δυσκολιών του αναλυτικού προγράμματος. 

6. Εκπαιδευτικό υλικό που χρησιμοποιήθηκε σε κάποιο διδακτικό αντικείμενο ή σε κάποια δράση.
7. Επιτυχημένο παράδειγμα συνεργατικής διδασκαλίας στο σχολείο.
8. Αποδοτική περίπτωση ευρύτερης συνεργασίας μεταξύ συναδέλφων.
9. Πρακτική λειτουργικής συνεργασίας με τους γονείς / κηδεμόνες των μαθητών ή την τοπική κοινωνία.
10. Πρακτική αποδοτικής αντιμετώπισης και διαχείρισης προβληματικών καταστάσεων και κρίσεων στο σχολείο ή στην τάξη.
11. Καλές Πρακτικές με την αξιοποίηση των νέων τεχνολογιών ή την εφαρμογή σύγχρονων μεθόδων διδασκαλίας (συνεργασία με άλλες τάξεις / με άλλα σχολεία).
12. Άλλο ……………………………………………………………………....
……………………………………………………………………..............

……………………………………………………………………..............


	1.6 Σκοπός & Στόχοι της Διδακτικής Πρακτικής

Γενικός Σκοπός: Επιδιώκεται η διδακτική επεξεργασία του εννοιολογικού εμποδίου των μαθητών: «η θερμοκρασία που αποκτά ένα σώμα όταν βρίσκεται για αρκετό χρόνο στο ίδιο περιβάλλον εξαρτάται από ορισμένα χαρακτηριστικά του σώματος» προκειμένου οι μαθητές να οικοδομήσουν την αντίληψη: «η θερμοκρασία που αποκτά ένα σώμα όταν βρίσκεται για αρκετό χρόνο στο ίδιο περιβάλλον καθορίζεται από τη θερμοκρασία του περιβάλλοντός του». Δηλαδή, «μετάβαση» των μαθητών από τις αντιλήψεις για τη θερμοκρασία με όρους «σώματος» στην αντίληψη με όρους συστήματος («σώμα – περιβάλλον»).
Επιμέρους Στόχοι ως προς το γνωστικό αντικείμενο και ως προς τη μαθησιακή διαδικασία. 
Ως προς το γνωστικό αντικείμενο
Οι μαθητές να διαπιστώσουν πειραματικά ότι η θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα όταν βρίσκονται σε θερμική ισορροπία με ένα περιβάλλον σταθερής θερμοκρασίας: 
(α) δεν εξαρτάται από τη μάζα τους και από τη σύστασή τους
(β) είναι ίση με τη θερμοκρασία του περιβάλλοντός τους.

Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία
Για το πρόβλημα που αφορά στους παράγοντες που επηρεάζουν τη θερμοκρασία των σωμάτων που βρίσκονται σε θερμική ισορροπία με ένα περιβάλλον σταθερής θερμοκρασίας, οι μαθητές:

(α) να αναγνωρίζουν επιστημονικά ερωτήματα και να εκφέρουν υποθέσεις 

(β) να αναγνωρίζουν πιθανές μεταβλητές που υπεισέρχονται σε αυτό το πρόβλημα και να απομονώνουν μία μεταβλητή από τις άλλες ώστε να μελετούν τα αποτελέσματά της
(γ) να αναζητούν διατάξεις που επιτρέπουν τη λύση αυτού του προβλήματος
(δ) να χρησιμοποιούν τα δεδομένα που έχουν συλλέξει για να διατυπώνουν μια εξήγηση
(ε) να παρουσιάζουν τα αποτελέσματα της έρευνάς τους
(στ) να αναστοχάζονται πάνω σε ιδέες τους, να αποστασιοποιούνται από αντιλήψεις τους, να παράγουν προτάσεις που περιλαμβάνουν γενικότερες έννοιες και αναφορές σε γενικούς τρόπους σκέψης και να εξηγούν την παραγωγή λανθασμένων απαντήσεων
(ζ) να συνεργάζονται και να ανταλλάσσουν απόψεις με τα άλλα μέλη της ομάδας τους προκειμένου να καταλήξουν σε κοινά συμπεράσματα

(η) να χρησιμοποιούν ορθά ένα θερμόμετρο οινοπνεύματος, ένα ψηφιακό θερμόμετρο ή ένα θερμόμετρο «ταινία» για τη μέτρηση τη θερμοκρασία των σωμάτων.

Σημειώστε αν  αξιοποιούνται εκπαιδευτικά λογισμικά και υπηρεσίες των Τεχνολογιών της Πληροφορίας και Επικοινωνίας (ΤΠΕ) …………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

	1.7 Εκτιμώμενη διάρκεια

Η έναρξη της διδακτικής πρακτικής δεν σχετίζεται με άλλες προαπαιτούμενες δραστηριότητες. Η χρονική διάρκειά της εξαρτάται από το επίπεδο ανάπτυξης των δεξιοτήτων των μαθητών που σχετίζονται με επιστημονικές διερευνήσεις και την τυχόν προηγούμενη εμπειρία των μαθητών σε καταστάσεις συνεργατικής μάθησης. Υπολογίζεται ότι θα απαιτηθούν 4 διδακτικές ώρες. 


	2) ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	2.1 Γενική Περιγραφή Διδακτικής Πρακτικής
Για τη διδασκαλία της θερμοκρασίας έχει αναπτυχθεί και εφαρμοστεί ένας περιορισμένος αριθμός διδακτικών παρεμβάσεων που λαμβάνουν υπόψη τις προϋπάρχουσες συναφείς αντιλήψεις των μαθητών. Αυτές όμως οι διδακτικές παρεμβάσεις συνίστανται σε μια περισσότερο «σημειακή» αντιμετώπιση των αντιλήψεων των μαθητών η οποία, όπως υποστηρίζει η συναφής βιβλιογραφία, συνεπάγεται μάλλον πρόσκαιρα αποτελέσματα καθώς υπάρχουν αρκετές πιθανότητες ο μαθητής να επανέλθει σε μια προϋπάρχουσα αντίληψή του με αφορμή τη μελέτη μιας νέας κατάστασης. Τέτοιου τύπου προβλήματα φαίνεται να μπορούν να ξεπεραστούν αν η διδασκαλία επικεντρωθεί στην επεξεργασία των εμποδίων των μαθητών και όχι των μεμονωμένων αντιλήψεών τους, καθώς τα εμπόδια συνιστούν ένα είδος «σκληρού πυρήνα» των αντιλήψεων που εξηγούν την παραγωγή και τη σταθερότητά τους. Τα εμπόδια, σε αυτήν την προσέγγιση, αναδεικνύονται σε θεμελιώδη δομικά συστατικά της διδασκαλίας και της μάθησης καθώς συνιστούν ένα σύστημα αναφοράς για τον καθορισμό, από ένα σύνολο πιθανών στόχων, αυτών που είναι ιδιαίτερα βασικοί για τη μάθηση της σχολικής φυσικο-επιστημονικής γνώσης.
Στο πλαίσιο αυτό η διδακτική επεξεργασία του εμποδίου περιλαμβάνει τις ακόλουθες τρεις φάσεις:

(α) «αποσταθεροποίηση εμποδίου»: ανάδυση των αντιλήψεων των μαθητών και την συνειδητοποίηση, από πλευράς τους, των διαφωνιών που υπήρχαν μεταξύ τους, 

(β) «εννοιολογική αναδόμηση εμποδίου»: συγκρότηση, από πλευράς μαθητών, εναλλακτικών αντιλήψεων προς την κατεύθυνση της επιθυμητής γνώσης, τουλάχιστον το ίδιο εύχρηστων όσο και οι πρότερες αντιλήψεις τους και 

(γ) «αναγνώριση εμποδίου»: ανάπτυξη, στους μαθητές, της ικανότητας αναγνώρισης των εκδηλώσεων των εμποδίων με σκοπό την αποφυγή τους σε περιπτώσεις επανεμφάνισής τους.

Επιπλέον, χαρακτηριστικά συστατικά στοιχεία των διδακτικών καταστάσεων που συγκροτούνται για την επεξεργασία του εμποδίου είναι: (α) οι κοινωνικές αλληλεπιδράσεις που συνιστούν κινητήριο δύναμη της νοητικής προόδου των μαθητών και (β) η «ευελιξία» των διδακτικών καταστάσεων σε σχέση με τις ιδέες και προτάσεις των μαθητών – καθώς η «επένδυση» των μαθητών στις διδακτικές καταστάσεις αποτελεί βασική προϋπόθεση της επεξεργασίας του εμποδίου.
Ένα από τα εμπόδια που εντοπίστηκαν, μεταξύ άλλων, στους μαθητές για την εννοιολογική περιοχή της θερμότητας και της θερμοκρασίας αφορά στη θερμοκρασία των σωμάτων που βρίσκονται σε θερμική ισορροπία με το περιβάλλον τους. Συγκεκριμένα, οι μαθητές προκειμένου να αποφανθούν για τη θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα, εστιάζονται αποκλειστικά στα σώματα και θεωρούν ότι η θερμοκρασία τους θα καθορίζεται από ορισμένα χαρακτηριστικά των σωμάτων, όπως το μέγεθος, η σύσταση, η σκληρότητα και η πυκνότητά τους. Δεν λαμβάνουν δηλαδή υπόψη τους το περιβάλλον των σωμάτων και κατά συνέπεια δεν θεωρούν ότι η θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα εξαρτάται από τη θερμοκρασία του περιβάλλοντός τους. Ο καθορισμός λοιπόν της θερμοκρασίας ενός σώματος που βρίσκεται σε θερμική ισορροπία με το περιβάλλον του αποκλειστικά από ορισμένα χαρακτηριστικά αυτού καθ’ εαυτού του σώματος, συνιστά ένα εμπόδιο για τους μαθητές. Απαιτείται μια αποκέντρωση των μαθητών από το σώμα και εστίαση της προσοχής τους στο σύστημα «σώμα – περιβάλλον», ώστε οι μαθητές να οικοδομήσουν την αντίληψη ότι η θερμοκρασία που αποκτά ένα σώμα –που βρίσκεται σε θερμική ισορροπία με ένα περιβάλλον σταθερής θερμοκρασίας– καθορίζεται από τη θερμοκρασία του περιβάλλοντός του και όχι από ορισμένα χαρακτηριστικά του (επιδιωκόμενος στόχος).
Η διδακτική επεξεργασία αυτού του εμποδίου, περιλαμβάνει οκτώ στάδια  με δραστηριότητες που περιλαμβάνονται σε φύλλο εργασίας (Φ.Ε.) και παρουσιάζονται στη συνέχεια. Τα δύο πρώτα στάδια ανήκουν στη φάση της αποσταθεροποίησης του εμποδίου, τα επόμενα δύο στη φάση της εννοιολογικής αναδόμησης του εμποδίου και τα τρία τελευταία στη φάση της αναγνώρισης του εμποδίου από τους μαθητές.
Διδακτικό στάδιο 1: Ανάδυση αντιλήψεων μαθητών 

Οι μαθητές, αρχικά, ενώ είναι οργανωμένοι σε ομάδες, εργάζονται ατομικά και απαντούν στις ερωτήσεις ενός προβλήματος στο οποίο ζητούνται προβλέψεις και εξηγήσεις αναφορικά με τη σχέση των θερμοκρασιών δύο κέικ και δύο μεταλλικών ταψιών που έχουν διαφορετικά μεγέθη και βρίσκονται για αρκετό χρόνο σε ένα ράφι ενός δωματίου σταθερής θερμοκρασίας (Φ.Ε.: πρόβλημα 1). 

Διδακτικό στάδιο 2: Συνειδητοποίηση ασυμφωνιών μεταξύ μαθητών 

Πραγματοποιείται συζήτηση ανάμεσα στους μαθητές κάθε ομάδας, με στόχο τη συνειδητοποίηση των μεταξύ τους διαφωνιών. Οι μαθητές-αντιπρόσωποι των ομάδων εργασίας, ομαδοποιούν τις απαντήσεις των συμμαθητών τους και τις ανακοινώνουν στο σύνολο της τάξης. Στη συζήτηση που ακολουθεί σε επίπεδο τάξης με το συντονισμό του δασκάλου, οι μαθητές, διατυπώνουν τα προβλήματα προς διερεύνηση.

Διδακτικό στάδιο 3: Θεμελίωση εγκυρότητας εννοιολογικής κατασκευής

Οι μαθητές σχεδιάζουν και εκτελούν έρευνες, με τη βοήθεια κατάλληλων ερωτήσεων που υπάρχουν στο Φ.Ε., με σκοπό να εξετάσουν αν η θερμοκρασία δύο κέικ που βρίσκονται σε οποιοδήποτε χώρο για αρκετό χρόνο εξαρτάται από το μέγεθός τους (1η έρευνα) και αν η θερμοκρασία ενός κέικ και ενός μεταλλικού ταψιού που βρίσκονται σε οποιοδήποτε χώρο για αρκετό χρόνο εξαρτάται από τη σύστασή τους (2η έρευνα). Αφού πραγματοποιήσουν τα πειράματα που προτείνουν, μετρούν με τη βοήθεια θερμομέτρων οινοπνεύματος ή ψηφιακών θερμομέτρων τις θερμοκρασίες των κέικ και με θερμόμετρα «ταινίες» τις θερμοκρασίες των μεταλλικών ταψιών, συγκρίνουν τη θερμοκρασία των σωμάτων με τη θερμοκρασία του περιβάλλοντός τους και εξάγουν συμπεράσματα. Στη συνέχεια, με τη βοήθεια κατάλληλων ερωτήσεων που υπάρχουν στο Φ.Ε., συγκρίνουν τις διαπιστώσεις τους (πειραματικά αποτελέσματα) με τις αρχικές προβλέψεις τους. 

Διδακτικό στάδιο 4: Εφαρμογή σε νέες καταστάσεις
Οι μαθητές επεξεργάζονται προβλήματα διαφορετικά από αυτά που έχουν προηγουμένως επεξεργαστεί και ερωτήματα που είχαν διαπραγματευτεί στο παρελθόν. Πιο συγκεκριμένα, ζητείται από τους μαθητές να συγκρίνουν τις θερμοκρασίες που θα αποκτήσουν μετά από αρκετό χρόνο σώματα διαφορετικών θερμοκρασιών, που τοποθετούνται σε ένα ψυγείο (Φ.Ε.: πρόβλημα 2). Στη συνέχεια, ζητείται από τους μαθητές η θερμοκρασία μιας ποσότητας νερού που περιέχεται σε ένα δοχείο το οποίο βρίσκεται για αρκετό χρόνο σε φούρνο σταθερής θερμοκρασίας, καθώς και οι θερμοκρασίες των δύο ποσοτήτων νερού που προκύπτουν από το μοίρασμα σε δύο δοχεία της αρχικής ποσότητας του νερού (Φ.Ε.: πρόβλημα 3). 
Διδακτικό στάδιο 5: Εκ νέου επεξεργασία ερωτημάτων 

Οι μαθητές απαντούν εκ νέου σε ερωτήσεις τις οποίες είχαν ήδη απαντήσει με αφορμή το πρόβλημα 1 του Φ.Ε. Στη συνέχεια, οι μαθητές καλούνται να συγκρίνουν τις αρχικές τους αντιλήψεις με τις αντιλήψεις που έχουν δομήσει (Φ.Ε.: πρόβλημα 4). 

Διδακτικό στάδιο 6: Συμβολική αναπαράσταση του εμποδίου – Συγκρότηση ερωτήσεων
Ακολουθεί η επεξεργασία προβλημάτων, από τους μαθητές, με σκοπό την ανάπτυξη της δεξιότητας της συμβολικής αναπαράστασης του εμποδίου. Για παράδειγμα, ζητείται από τους μαθητές να δικαιολογήσουν με ποια από δύο εικόνες (Α, Β), που τους προτείνονται, μοιάζει ο τρόπος που σκέφτονταν πριν τις διδασκαλίες για να αποφανθούν για τη θερμοκρασία που αποκτά ένα σώμα (Φ.Ε.: πρόβλημα 5). Στην εικόνα Α υπάρχει ένα σώμα, ενώ στην εικόνα Β υπάρχει το ίδιο σώμα και επιπλέον έχει σχεδιαστεί ο χώρος που βρίσκεται γύρω από αυτό. Οι μαθητές επίσης, καλούνται να συμπληρώσουν κατάλληλα δύο προτάσεις, ώστε η πρώτη να εκφράζει αυτό που θεωρούσαν ότι ισχύει πριν τις διδασκαλίες και η δεύτερη αυτό που αποδέχονται μετά τις διδασκαλίες που έχουν προηγηθεί. Η πρώτη πρόταση βρίσκεται μέσα σε ένα κόκκινο κύκλο με μια διαγώνιο γραμμή και η δεύτερη μέσα σε ένα μπλε κύκλο (Φ.Ε.: πρόβλημα 6). Στη συνέχεια, οι μαθητές επινοούν ερωτήσεις, που αφορούν στη θερμοκρασία που αποκτούν διάφορα σώματα, τις οποίες υποβάλλουν τους συμμαθητές τους με σκοπό να τους παρασύρουν στην «παγίδα» του εμποδίου (Φ.Ε.: πρόβλημα 7). 

Διδακτικό στάδιο 7: Σχεδίαση διδασκαλιών από τους μαθητές 

Οι μαθητές εμπλέκονται σε μια διαδικασία σχεδίασης «μαθημάτων» για τη θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα, με σκοπό να τα «διδάξουν» σε κάποια άλλη τάξη. Οι μαθητές καλούνται να αναλογιστούν, τι πίστευαν πριν τις διδασκαλίες για τους παράγοντες που επηρεάζουν τη θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα που βρίσκονται για αρκετό χρόνο σε ένα περιβάλλον, τι ήταν αυτό που τους εμπόδιζε να καταλάβουν, τι ήταν αυτό που τους βοήθησε να καταλάβουν, καθώς επίσης και να προτείνουν πειραματικές καταστάσεις οι οποίες θα βοηθήσουν τους «μαθητές» τους να ξεπεράσουν αυτές τις δυσκολίες (Φ.Ε.: πρόβλημα 8). 



	2.2 Φύλλα Εργασίας

Βλ. Παράρτημα.


	2.3 Υλικοτεχνική Υποδομή

Απαιτούμενα υλικά και όργανα για μια ομάδα μαθητών: δύο διαφορετικού μεγέθους κέικ με τα μεταλλικά ταψιά τους, δύο θερμόμετρα οινοπνεύματος ή ψηφιακά θερμόμετρα, δύο θερμόμετρα «ταινίες».


	3) ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	Η αποτίμηση των μαθησιακών αποτελεσμάτων από την εφαρμογή των διδασκαλιών, πραγματοποιήθηκε: (α) με ποιοτική ανάλυση του προφορικού λόγου των μαθητών (συζητήσεις ανάμεσα στους μαθητές και ανάμεσα στους μαθητές και στον εκπαιδευτικό) και του γραπτού λόγου των μαθητών (γραπτές απαντήσεις μαθητών στις ερωτήσεις των φύλλων εργασίας) κατά τη διάρκεια των διδασκαλιών, και (β) με ημι-ποιοτική ανάλυση των απαντήσεων των μαθητών σε γραπτά ερωτηματολόγια πριν (προ-τεστ) και αμέσως μετά το τέλος του προγράμματος των μαθημάτων (μετα-τεστ I), καθώς επίσης και τέσσερις μήνες αργότερα (μετα-τεστ II).

Η ποιοτική ανάλυση του εμπειρικού υλικού (φύλλα εργασίας και μαγνητοφωνημένες συζητήσεις των ομάδων των μαθητών) επέτρεψε την αποτύπωση των διαφορετικών «διαδρομών» στην εξέλιξη της σκέψης των μαθητών σε σχέση με το εμπόδιο προς επεξεργασία. Η πλειοψηφία των μαθητών, μετά την ολοκλήρωση των διδασκαλιών ανέπτυξε την ικανότητα αναγνώρισης του εμποδίου καθώς παρήγαγε διατυπώσεις που υποδήλωναν την αναγνώρισή του. 
Από την ανάλυση των απαντήσεων των μαθητών στα γραπτά ερωτηματολόγια διαπιστώθηκε σημαντική νοητική πρόοδος στους μαθητές συγκρίνοντας τις απαντήσεις τους που βρίσκονται προς την κατεύθυνση του επιδιωκόμενου στόχου στο μετα-τεστ I και στο προ-τεστ. Επίσης, οι γνώσεις που έχουν κατακτήσει οι μαθητές μέσω της εμπλοκής τους στη διδακτική πρακτική, που στόχευε στη διδακτική επεξεργασία του εμποδίου, φαίνεται να έχουν «σταθεροποιηθεί», αφού και τέσσερις μήνες μετά τις διδασκαλίες οι απαντήσεις των μαθητών δεν διαφοροποιούνται ιδιαίτερα σε σχέση με τις απαντήσεις τους αμέσως μετά τις διδασκαλίες.

 
	

	4) ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ

	Με ατομική μου ευθύνη και σύμφωνα με το άρθρο 8 ν. 1599/1986, ο Δημιουργός που αναφέρεται στην παρ. 1.2 του παρόντος εντύπου, δηλώνω ότι:
1. Το Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής που υποβάλλω είναι δικό μου πρωτότυπο δημιούργημα και δεν προσκρούει σε κανένα δικαίωμα πνευματικής ή βιομηχανικής ιδιοκτησίας τρίτων. 

2. Δίνω το δικαίωμα και την άδεια στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, το οποίο θα ενεργεί κατά την απόλυτη και ελεύθερη κρίση του, να αξιοποιεί, να διαθέτει, να αναπαράγει ή να διανέμει το υποβληθέν Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής, ολόκληρο ή τμήμα του ή συντετμημένο ή ενσωματωμένο σε άλλο υλικό, για εκπαιδευτικούς και διδακτικούς σκοπούς, με κάθε πρόσφορο μέσο, ιδίως έντυπο ή ηλεκτρονικό. 
3. Δηλώνω ότι η πιθανή αξιοποίηση του υλικού αυτού για ερευνητικούς σκοπούς επιθυμώ να γίνει (επιλέξτε αυτό που επιθυμείτε):


Επώνυμα       Χ                                    Ανώνυμα 

Αν δεν καταγράψετε την επιθυμία σας αυτό σημαίνει ότι αποδέχεστε η πιθανή αξιοποίηση να γίνει ανώνυμα. 
	


*Για πρακτικούς λόγους,  η χρήση του αρσενικού γραμματικού γένους θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνει και το θηλυκό.
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/10/2010
ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥ: 
                                Μιχαήλ Σκουμιός
Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α 
Φ Υ Λ Λ Ο   Ε Ρ Γ Α Σ Ι Α Σ
ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ…………………………………………………………………………………………………
ΣΧΟΛΕΙΟ…………………………………………………………………………………………… ΤΜΗΜΑ………………
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ…………………………………………………………… ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΜΑΔΑΣ…………………
· Πρόβλημα 1

Η μητέρα της Άννας αγόρασε ένα κέικ. Από το κέικ έκοψε ένα μικρό κομμάτι. Τοποθέτησε τα δύο κέικ μέσα σε σιδερένια ταψιά και τα έβαλε σε ένα ράφι της κουζίνας για δύο ώρες.


· Τα κέικ και τα σιδερένια ταψιά θα έχουν ίσες ή διαφορετικές θερμοκρασίες;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Συζήτησε την απάντησή σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

· Μετά τη συζήτηση που είχες με τους συμμαθητές σου, υποστηρίζεις την ίδια άποψη;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

# #

ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΜΑΔΑΣ ……………
ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ ΟΜΑΔΑΣ

Σαν ομάδα αποφασίσαμε να ασχοληθούμε με τα παρακάτω ερωτήματα:

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· 1η έρευνα: ………………………………………………………………………………………………….
Σχεδίαση της έρευνας

· Τι πρόκειται να ερευνήσω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Ποια είναι η άποψη μου; 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Γιατί το πιστεύω αυτό;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Τι θα κάνω για να το ερευνήσω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Τι θα χρειαστώ;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
· Ποιο πείραμα προτείνω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Πραγματοποίηση της έρευνας

	Τι ελέγχω;
	Τι κρατώ ίδιο;
	Τι αλλάζω;

	
	
	

	
	
	


Τι κάνω; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
Τι βρήκα; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

Απάντηση: …………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

Διαπιστώσεις – Συμπληρώσεις
· Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Αυτό που διαπίστωσα ήταν αυτό που περίμενα; Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι ήταν δύσκολο για μένα σε αυτή την έρευνα;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

# #
· 2η έρευνα: ………………………………………………………………………………………………….
Σχεδίαση της έρευνας

· Τι πρόκειται να ερευνήσω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Ποια είναι η άποψη μου; 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Γιατί το πιστεύω αυτό;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Τι θα κάνω για να το ερευνήσω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Τι θα χρειαστώ;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
· Ποιο πείραμα προτείνω;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Πραγματοποίηση της έρευνας

	Τι ελέγχω;
	Τι κρατώ ίδιο;
	Τι αλλάζω;

	
	
	

	
	
	


Τι κάνω; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
Τι βρήκα; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

Απάντηση: …………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

Διαπιστώσεις – Συμπληρώσεις
· Τι διαπίστωσα από την έρευνα που έκανα;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Αυτό που διαπίστωσα ήταν αυτό που περίμενα; Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι ήταν δύσκολο για μένα σε αυτή την έρευνα;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

# #
· Πρόβλημα 2

Τα παρακάτω αντικείμενα τοποθετούνται σε ψυγείο σταθερής θερμοκρασίας και αφήνονται για οκτώ ώρες. 

· Μεταλλικό πηρούνι
· Πλαστικό κουτάλι

· Αλουμινένιο κουτάκι με παγωμένο αναψυκτικό 
· Χάρτινη σακούλα με αλεύρι
· Φλιτζάνι που περιέχει ζεστή σοκολάτα

· Ξύλινο πιάτο 
· Μήλο 
· Κομμάτι φενιζόλ

Πρόβλεψε στο τέλος των οκτώ ωρών αν οι θερμοκρασίες των αντικειμένων θα είναι ίσες ή διαφορετικές.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Δικαιολόγησε την απάντησή σου.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Συζήτησε την απάντησή σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

· Μετά τη συζήτηση που είχες με τους συμμαθητές σου, υποστηρίζεις την ίδια άποψη;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
# #

· Πρόβλημα 3
Ένα δοχείο με νερό βρίσκεται σε δωμάτιο σταθερής θερμοκρασίας 20 οC.

                                                   
[image: image3.wmf]
α) Ποια είναι η θερμοκρασία του νερού μετά από αρκετές ώρες; Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
β) Ρίχνουμε το νερό σε δύο δοχεία με τέτοιο τρόπο ώστε στο ένα δοχείο να περιέχεται περισσότερη ποσότητα νερού.                                              
                                     [image: image4.wmf]        
[image: image5.wmf]        

Το νερό στα δύο δοχεία θα έχει ίσες ή διαφορετικές θερμοκρασίες; Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
γ) Ρίχνουμε το νερό των δύο δοχείων σε ένα μεγαλύτερο δοχείο. 

                                                 
[image: image6.wmf]
Ποια θα είναι η θερμοκρασία του νερού; Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Συζήτησε τις απαντήσεις σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

· Μετά τη συζήτηση που είχες με τους συμμαθητές σου, υποστηρίζεις τις ίδιες απόψεις;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Μπορείς να δικαιολογήσεις την απάντησή σου;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Πρόβλημα 4
· Στην ερώτηση: «Ένα σιδερένιο ταψί που περιέχει δύο κομμάτια κέικ βρίσκεται σε ένα ράφι της κουζίνας για αρκετές ώρες. Ποιο θα έχει υψηλότερη θερμοκρασία, το ταψί, ένα μικρού μεγέθους κέικ ή ένα με μεγαλύτερο μέγεθος;».

[image: image7.wmf]Σιδερένιο ταψί

κέϊκ

κέϊκ


· Τι απάντηση έδωσες πριν τη διδασκαλία;

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
· Τι απάντηση θα δώσεις τώρα;

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
· Αν δώσεις διαφορετική απάντηση στις παραπάνω ερωτήσεις, τι νομίζεις ότι ήταν εκείνο που σου έκανε να αλλάξεις γνώμη;

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
· Με ποιο πείραμα που έκανες μέσα στην ομάδα σου διαπίστωσες ότι οι ιδέες που είχες ήταν λανθασμένες;

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
· Συζήτησε την απάντησή σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

# #

· Πρόβλημα 5
Με ποια από τις δύο παρακάτω εικόνες μοιάζει ο τρόπος που σκεφτόσουν πριν τη διδασκαλία για την εκτίμηση της θερμοκρασίας ενός σώματος;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

[image: image8.emf]      

Εικόνα Α                                             Εικόνα Β

Δικαιολόγησε την απάντησή σου.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Συζήτησε την απάντησή σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

# #

· Πρόβλημα 6
· Συμπλήρωσε τις προτάσεις ώστε η πρώτη να δηλώνει αυτό που πίστευες πριν τις διδασκαλίες και η δεύτερη αυτό που πιστεύεις τώρα.


· Τι νομίζεις ότι ήταν αυτό που σου έκανε να σκέφτεσαι όπως στην πρόταση που είναι στον κόκκινο κύκλο;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
· Συζήτησε τις απάντησή σου με τους συμμαθητές της ομάδας σου.

# #

· Πρόβλημα 7 

Σκέψου μια ερώτηση, σχετική με τη θερμοκρασία διαφόρων σωμάτων που βρίσκονται σε κάποιο χώρο, την οποία θα μπορούσες να κάνεις στο συμμαθητή σου, ώστε να τον μπερδέψεις.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
# #

· Πρόβλημα 8

Πείτε ότι έχετε να διδάξετε σε κάποια άλλη τάξη αυτά που μάθατε για τη θερμοκρασία. Σκεφτείτε τις ιδέες που είχατε και τα προβλήματα που συναντήσατε. Είναι πολύ πιθανόν οι συμμαθητές σας να έχουν τις ίδιες ιδέες, να συναντήσουν τα ίδια προβλήματα. 

Οι παρακάτω ερωτήσεις θα σας βοηθήσουν να σχεδιάσετε τα μαθήματα. Απαντήστε όσο πιο αναλυτικά μπορείτε.

Τι πιστεύατε για τη θερμοκρασία που αποκτούν τα σώματα που βρίσκονται για αρκετές ώρες μέσα σε ένα χώρο;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Τι σας δυσκόλεψε; 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Τι σας εμπόδιζε να καταλάβετε;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Τι σας βοήθησε να καταλάβετε;

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

Σχεδίαση διδασκαλίας
Δυσκολία

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
Να προτείνετε δραστηριότητες οι οποίες θα βοηθήσουν τους «μαθητές» σας να ξεπεράσουν αυτή τη δυσκολία.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
# #
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Η θερμοκρασία ενός σώματος που βρίσκεται για αρκετό χρόνο σε ένα χώρο εξαρτάται από ……………………...…………………





Η θερμοκρασία ενός σώματος που βρίσκεται για αρκετό χρόνο σε ένα χώρο εξαρτάται από


…………………………………….
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